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摘要 : 人 业 具 有 相当 可 观 的 经 济 和 社会 效益 ， 其 已 经 成 为 许多 国家 重点 发 展 
的 朝阳 产业 。 为 推动 生物 医药 相关 产业 的 发 展 ， 诸 如 美国 、 日 本 、 印 度 等 国家 把 生物 技术 
产业 作为 了 提高 本 国 竞争 力 的 手段 ， 并 制定 了 相应 的 法 律 法 规 规范 生物 医药 产业 的 发 展 和 
保障 生物 医药 的 知识 产权 。 本 论文 首先 从 宏观 层面 进行 各 角度 数据 分 析 ， 包 括 全 球 、 我 国 
的 生物 医药 产业 知识 产权 发 展 态势 分 析 ， 然 后 以 广东 省 生物 医药 产业 为 例 ， 对 其 知识 产权 
密集 型 情况 指标 的 数据 进行 分 析 ， 并 与 其 他 省 份 的 产业 经 济 和 专利 情况 等 指标 数据 进行 对 
比 ， 最 后 提出 有 效 提高 广东 省 生物 医药 产业 发 展 和 运用 知识 产权 ， 增 强 产 业 竞 争 力 的 对 策 
和 建议 。 
关键 词 : 知识 产权 密集 型 产业 ; 广东 省 生物 医药 产业 ; 产业 分 析 : 专利 分 析 ; 
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Abstract: Biomedical industry has become a sunrise Industry in many countries. In order to 
promote the development of biomedical Industry many countries such as the United States, Japan， 
India and other countries put the biotechnology industry as a means to improve their 
competitiveness, and formulate corresponding laws and regulations. 

This paper analyses the data of global biomedical industry and Chinese intellectual property 
development trend. Moreover this paper analyses the intellectual property intensive index data of 
biomedical industry in Guangdong Province and compares the economy and patent index data of 
Guangdong Province with other provinces. Finally it put forward effective countermeasures and 
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suggestions of Improving development and use of intellectual property rights, and enhance the 


industrial competitiveness in Guangdong Province. 
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1 国内 外 生物 医药 知识 产权 密集 型 产业 背景 分 析 
知识 密集 型 产业 (又 称 技术 密集 型 产业 ) 是 指 在 生产 过 程 中 ， 对 技术 以 及 智力 的 要 素 依 


赖 大 大 超过 对 其 他 生产 要 素 依 赖 的 产业 。 知 识 密集 型 产业 已 成 为 
种 快速 增长 的 战略 性 新 兴 产 业 。 知 识 密集 型 产业 特征 主要 表现 为 : 
二 是 分 布 上 呈现 地 域 集中 聚集 ， 且 有 滚雪球 式 吸引 效应 。 三 是 能 


散 ， 推 动 区 域 产 业 结 构 升 级 和 转型 ， 并 进一步 推动 他 


产业 ”是 指 “ 人 均 就 业 员 工 知 识 产 权 拥 有 量 高 于 纤 


至 济 体系 中 所 有 


种 新 的 产业 业态 ， 是 一 
一 是 产业 类 型 比较 集中 
迅速 促进 知识 的 创新 和 扩 


新 的 产业 化 。 而 “知识 产权 密集 型 


产业 平均 水 平 的 产业 ”。 


根据 知识 产权 类 型 的 不 同 ， 它 可 分 为 专利 密集 型 产业 、 商 标 密集 型 产业 、 版 权 密集 型 产 


业 、 地 理 标 志 密 集 型 产业 等 不 同 的 知识 产权 密集 型 产业 类 别 。 


1.1 国外 生物 医药 知识 产权 密集 型 产业 概况 
生物 医药 产业 是 高 技术 、 高 投入 、 高 风险 、 高 收益 的 知识 密集 型 高 科技 产业 ， 其 对 知 


识 产权 保护 的 依赖 性 大 大 高 于 其 他 行业 。 由 于 药物 研究 开发 过 程 
安全 性 要 求 越 来 越 高 ， 使 得 新 药 研 究 开 发 的 资金 投入 不 断 提 高 ; 


复杂 漫长 ， 加 之 对 新 药 的 


汰 率 高 ， 一 个 药物 从 基础 研究 到 最 后 批准 上 市 3 
发 失败 ， 上 亿 的 研发 投入 将 无 法 挽回 ， 但 新 药 项 
经 济 效益 ， 药 品 实行 专利 保护 ， 企 业 享受 定价 权 ， 


占领 市 场 ， 周 期 
目 一 旦 成 功 上 市 ， 
独家 生产 占 多 


页 市 场 ， 一 般 一 种 新 药 上 市 
2-3 年 即 可 收回 投资 ， 形 成 技术 歼 断 优势 ， 利 润 回报 可 高 达 10 倍 以 上 ” 。 
至 2015 年 12 月 ， 处 于 临床 到 上 市 阶段 的 生物 药 为 4055 个 ， 而 化 学 药 为 5748 个 ， 生 


此 外 新 药 研发 风险 大 ， 淘 
长 、 风 险 大 ， 一 旦 项 目 开 
则 会 给 企业 带 来 巨大 的 


物 药 与 化 学 药 比 为 2: 3， 生 物 药 研发 数量 上 升 趋势 明显 。62% 的 生物 药物 处 于 临床 阶段 ， 


其 中 有 近 400 种 药物 处 于 三 期 临床 ， 全 球 范围 内 近 两 年 里 可 能 会 获得 上 市 批准 的 各 类 生 物 


药物 近 200 种 。 而 目前 处 于 临床 到 上 市 阶段 的 抗体 药物 有 共 623 个 ， 全 球 已 上 市 78 个 抗体 


药物 ， 近 85% 的 抗体 药物 处 于 临床 阶段 。 全 球 范围 


内 处 于 NDA 阶段 药物 就 有 13 个 ， 近 年 内 


有 望 获 批 上 市 。 预 计 到 2020 年 ， 仅 Top5 销售 的 抗体 药物 销售 额 预计 将 达 419 亿美 元 ”“。 


由 于 生物 医药 产业 具有 相当 可 观 的 经 济 和 社 


朝阳 产业 。 各 国 为 了 促进 生物 医药 知识 密集 型 产业 的 发 展 ， 诸 如 
生物 技术 产业 作为 了 提高 本 国 竞争 力 的 手段 ， 并 制定 了 相应 的 法 
的 发 展 和 保障 生物 医药 的 知识 产权 。 在 国家 宏观 政策 和 规划 的 制 


会 效益 ， 其 已 经 


成 为 许多 国家 重点 发 展 的 


财政 支持 以 及 知识 产权 和 相关 法 律 法 规 的 保障 ， 


并 为 生物 医药 知 


环境 ， 此 外 ， 大 量 创 新 型 人 才 的 培养 和 研究 机 构 的 研发 合作 保证 了 生物 医药 研发 的 创新 性 


和 产业 规模 集群 的 形成 。 


1.2 国内 生物 医药 知识 产权 密集 型 产业 专利 概况 


根据 国家 知识 产权 局 发 布 的 《中 国 专利 密集 型 产业 主要 统计 数据 报告 (2015) 》 显 示 ， 


我 国 专 利 密集 型 产业 经 济 拉动 能 力 强 ， 极 有 具 市 场 竞 科 


型 产业 增加 值 合 计 为 26.7 万 亿 元 ， 占 国内 生产 总 


长 16.6%， 是 同期 GDP 年 均 实际 增长 速度 (8%) 的 两 倍 以 上 ; 从 


密集 型 产业 就 业 人 口 只 占 全 社会 的 3.4%， 却 创造 
看 ， 专 利 密集 型 产业 新 产品 销售 收入 占 主 营业 务 


了 全 国 10% 以 上 


争 优 势 。2010-2014 年 ， 我 国 专利 密集 
值 CGDP) 的 比重 为 11.0%， 年 均 实际 增 


美国 、 日 本 、 印 度 等 都 把 
律 法 规 规范 生物 医药 产业 
定 下 ， 生 物 医药 产业 得 到 
识 密集 型 产业 创造 了 发 展 


吸纳 就 业 情况 来 看 ， 专 利 
的 GDP; 从 产品 竞争 力 来 


收入 的 比重 为 20.7%， 出 口交 货 值 占 销售 
产值 的 比重 是 19.3%， 分 别 是 同期 非 专利 密集 型 产业 的 2.5 倍 和 2.2 倍 ;， 从 创新 投入 力度 来 


看 ， 专 利 密集 型 产业 研发 经 费 投 入 强度 〈R&D 经 费 内 部 支出 与 主 营业 务 收 入 的 比重 ) 达到 


1.3%， 是 非 专利 密集 型 产业 的 2.6 倍 。 铝 


我 国生 物 医药 领域 专利 公开 量 增 长 远 高 于 全 球 平均 水 平 ， 


我 国 在 2010 年 已 成 为 仅 次 于 美国 和 日 本 的 世界 第 


凭借 连续 儿 年 的 高 速 增长 ， 
3 大 医药 市 场 ” 。 


近年 我 国 大 力 扶持 生物 
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chinaXiv 


医药 产业 的 发 展 ， 尤 其 是 
展 。 整 体 来 看 , 2009-2013 年 年 我 
表明 近年 来 我 国生 物 医 药 领域 的 创新 能 力 在 不 断 提高 ， 
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对 于 我 国 而 言 ， 医 疗 器 械 领 


制药 ， 与 全 球 生物 


重大 新 药 创 各 


上 专项 的 启动 实施 
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图 1 2009-2013 年 我 国生 物 医 药 领域 专利 公开 量 及 其 增长 率 ” 


域 专 利 公 开 位 居 第 一 ， 
医药 领域 技术 构成 有 所 区 别 。 


80983 
33.41% 


2012 年 。 2013 年 
108359 
33.80% 


9 力 引 导 和 推动 了 产业 创新 发 
国生 物 医药 领域 专利 公开 处 于 每 年 递增 态势 , 如 图 1 所 示 ， 
对 专利 的 重视 程度 大 幅 提升 ”。 
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其 次 分 别 为 中 药 、 化 学 制药 和 生物 
这 是 由 于 中 药 是 我 国 传统 中 医 文化 的 产物 


有 些 中 药 组 方 经 过 上 千年 的 证 明 具 有 较 好 的 疗效 ， 占 据 广泛 稳定 的 医药 市 场 ， 因 此 生产 企 


业 对 于 中 药 领 域 的 研发 较为 积极 。 而 我 


生物 制药 较 化 学 制药 的 研发 难度 大 ， 研 发 门槛 高 ， 


开 量 更 少 一 些 。 但 生物 第 


国 的 化 学 制药 绝 大 多 数 为 仿制 药 ， 专 利 公 开 量 较 低 


在 我 国 属于 初步 发 展 阶段 ， 因 此 专利 公 


上 药 的 附加 值 较 化 学 制药 高 ， 因 此 应 


创新 外 ne 文 方面 加 大 研发 投入 。 
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图 2 2009-2013 年 我 国生 物 医药 6 大 子 领 域 专利 公开 量 " 


1. 3 国内 生物 医药 产业 主要 地 区 分 布 

根据 国家 统计 局 发 布 的 数据 ， 截 至 2014 年 末 ， 我 国医 药 制造 业 总 资产 达到 18480 亿 元 ; 
医药 制造 业 实现 销售 收入 23350. 33 亿 元 ， 较 “十 五 ” 末期 的 2005 年 增 
长 19330. 5 亿 元 ， 复 合 增长 率 21. 59%， 如 图 3: 
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图 3 2005-2014 年 我 国医 药 制 造 业 企业 主 营业 务 收入 及 增长 率 
( 数 姆 夹 源 : 中 国 统 计 年 葡 ) 
同时 通过 近年 来 的 发 展 ， 已 初步 形成 以 长 三 角 、 环 渤海 为 核心 ， 珠 三 角 、 东 北 等 中 东 
部 地 区 快速 发 展 的 产业 空间 格局 ， 此 外 ， 中 部 地 区 的 河南 、 湖 南 、 湖 北 ， 西 部 地 区 的 四 川 、 
重庆 也 已 经 具备 较 好 的 产业 基础 。 长 三 角 地 区 由 于 拥有 最 多 的 跨国 生物 医药 企业 ， 其 生物 


医药 产业 创新 能 力 和 国际 交流 水 平 较 高 ， 已 逐步 
环 潮 海 地 区 生物 医药 产业 人 力 资 源 储备 充足 ， 折 


绕 北 京 形成 了 创新 能 力 较 强 的 产业 集群 。 


达 ， 毗 邻 港 澳 ， 对 外 


全 国 总 计 


上 海 市 
四 川 省 


广东 省 生物 医药 产业 发 展 起 步 于 20 世纪 80 年 代 
医药 产业 发 展 迅 速 ， 生 物 医药 产业 是 广东 省 
其 中 ， 广州 是 国家 医药 H 


近年 来 广东 现代 生物 
展 潜力 的 战略 性 新 兴 


形成 以 上 海 为 9 


表 1 全 国 各 主要 省 市 生物 医药 制造 业 数据 对 比 表 
企业 数 (个 ) 主 营 业务 收入 ( 亿 元 ) _ 资产 总 值 ( 亿 元 ) 

7108 23350. 33 21739. 42 
385 1294. 58 1575. 65 
193 662. 63 1035. 97 
782 3831.7 2753. 54 
699 3043. 49 2104. 85 
198 616. 07 932. 47 

403 1104. 36 1024. 09 


( 数 欣 夹 源 : 大 夺 统 矿 年 签 2015 及 各 省 声 统 计 年 长) 


2 广东 省 生物 医药 知识 产权 密集 型 产业 情况 分 析 
2. 1 产业 发 展 背景 


《产业 之 一 。 


是 华南 地 区 的 医疗 和 
产业 集群 ， 
业 高 度 聚 集 的 地 区 之 


着 非常 重要 的 作用 。 


广东 省 作为 我 国生 物 


雄厚 的 产业 基础 ， 


也 


医药 流通 中 心 ， 
以 及 生物 技术 服务 特色 产业 领域 。 广 州 医药 文化 浓厚 ， 是 我 国 
一 ， 基 础 好 、 发 展 快 ， 市 场 辐 
道 。 因 此 ， 作 为 知识 密集 型 产业 的 生物 


医药 产业 的 大 省 


Pb 期， 至 今 已 


FPF 心 的 生物 医药 产业 
有 丰富 的 临床 资源 和 教育 资源 ， 各 省 市 围 
珠 三 角 地 区 市 场 经 济 体系 成 熟 ， 0 
辐射 能 力 强 ， 民 营 资 本 比较 活跃 ,市场 潜力 巨大 ， 己 经 是 
圳 、 珠 海 等 重点 城市 形成 了 商业 网 络 发 达 的 生物 
医学 工程 领域 创新 活跃 ， 是 


围绕 广州 、 
医药 产业 集群 。 此 外 ， 成 渝 经 济 
西部 地 区 重要 的 生物 医药 成 果 转化 基地 。 


集群 。 


几 在 生物 


了 30 余年 的 发 展 历史 ， 
大 力 培 育 和 扶持 的 具有 发 
bh 口 基地 和 国家 生物 产业 基地 城市 ， 


己 形 成 生物 医药 、 生 物 


全 省 2015 年 生物 医药 产业 产值 约 占 全 国 的 1/10。 


判 造 、 健 康 服务 业 等 三 个 优势 


生物 医药 健康 产 
吕 射 力 强 ， 已 逐步 进入 集群 式 快速 发 展 轨 
医药 产业 对 广东 省 乃至 全 国 的 生物 医药 经 济 中 发 挥 


， 其 在 医药 产业 方面 已 形成 了 完善 的 产业 链条 和 


[a 同时 ， 


广东 省 知识 产 
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权 密 集 型 产业 的 经 济 和 产业 基础 雄厚 ，2015 年 广东 省 生产 总 值 72812.55 亿 元 ， 经 济 总 量 继 
续 居 全 国 首 位 ， 其 中 第 三 产业 GDP 占 比 首次 突破 50%。 生 物 医药 产业 作为 广东 省 大 力 培 育 
和 扶持 的 新 兴 产 业 ， 在 所 得 到 的 政策 、 资 金 支 持 和 人 才 投 入 等 方面 都 有 着 极 大 优势 。 旬 

广东 省 生物 医药 产业 的 产业 体系 日 趋 完善 。 目 前 全 省 生物 医药 产业 已 初步 形成 涵盖 药 
品 、 器 械 、 试 剂 等 全 领域 的 研发 、 制 造 、 销 售 各 环节 的 现代 化 生物 医疗 产业 体系 。 广 东 省 
在 现代 中 药 、 化 学 合成 药物 、 生 物 制 药 、 基 因 诊 断 试 剂 、 医 疗 器 械 等 领域 具有 一 定 优 势 。 
目前 ， 广 东 拥 有 中 科 院 广州 生物 医药 与 健康 研究 院 、 中 山大 学 、 暨 南大 学 、 南 方 医 科大 学 
等 一 大 批 科研 基地 ， 已 建成 国家 级 重点 实验 室 4 个 、 省 部 级 重点 实验 室 15 个 ， 如 广州 国家 
生物 医药 产业 基地 、 深 圳 国家 生物 技术 与 医药 产业 基地 、 佛 山 市 高 新 技术 产业 开发 区 医药 
健康 产业 园 等 中。 广东 省 已 经 基本 建立 起 由 化 学 药品 (以 药物 制剂 为 主 ) 、 中 成 药 、 医 疗 
器 械 、 生 物 技术 四 大 领域 共同 支撑 的 广东 省 生物 医药 产业 结构 。 广 东 省 在 生物 制药 、 基 因 
诊断 试剂 、 现 代 中 药 、 医 疗 器 械 等 领域 具有 较 强 的 实力 。 

近 几 年 来 以 广州 科学 城 和 广州 生物 岛 为 核心 区 域 的 生物 医药 知识 密集 型 聚集 为 推动 着 
广东 省 生物 医药 的 发 展 。 根 据 广东 省 生物 医药 专利 申请 趋势 图 可 以 看 到 ，1985 年 -2004 年 ， 
生物 医药 专利 申请 量 较 低 ， 专 利 增长 幅度 较 大 ， 说 明 这 段 时 期 广东 省 生物 医药 产业 还 处 于 
摸索 阶段 ， 生 物 技 术 还 不 够 成 熟 。 近 几 年 ， 广 东 省 生物 医药 产业 专利 申请 量 逐 年 增加 ， 生 
物 医药 专利 增长 速度 维持 在 较 稳 定 的 水 平 ， 同 时 表明 近年 来 随 着 政府 的 重视 和 投入 的 增强 
广东 省 生物 医药 产业 的 发 展 已 经 成 熟 ， 生 物 技 术 处 于 较 高 水 平 。 


2600 


me 专利 年 度 申请 量 ( 件 ) 。 一 一 专利 年 增长 率 
图 4 广东 省 生物 医药 专利 申请 情况 
(数据 类 源 : 四国 稍 学 院 专 刊 在 线 分 太 系 统 ，2016 年 专刊 数据 夫 先 全 公开 ) 


2. 2 广东 省 与 其 它 省 市 情况 对 比 

本 研究 分 析 从 长 三 角 、 环 渤海 、 川 渝 地 区 各 选取 了 一 个 具有 代表 省 份 进行 对 比分 析 。 
数据 上 ， 医 药 制造 业 是 生物 医药 行业 的 支柱 产业 之 一 ， 选 取 其 作为 主要 分 析 对 象 。 具 体 分 
析 内 容 如 下 图 所 示 。 


一 


图 5 生物 医药 知识 产权 密集 型 产业 对 比分 析 的 内 容 


(1) 产业 规模 分 析 

产业 规模 是 指 一 类 产业 的 产 出 规模 或 经 营 规模 ， 这 里 特 指 生物 医药 行业 的 经 营 规模 。 
主要 通过 企业 数 、 从 业 人 数 和 资产 总 值 三 个 维度 来 反映 生物 医药 行业 的 发 展 状 况 。 从 工业 
生产 总 值 、 主 要 营业 收入 和 利润 总 额 三 个 维度 来 衡量 医药 制造 业 的 经 济 效益 。 生 产 总 值 衡 
量 这 个 行业 创造 价值 能 力 ， 营 业 收 入 和 利润 则 反映 了 这 个 行业 目前 的 市 场 开 发 程度 。 


司 


省 医药 制造 业 从 业 大 员 数 对 化 


0 四 省 医药 制造 业 在 业 数 对 比 四 
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图 6 广东 、 山 东 、 江苏 和 四 川 四 省 份 医药 制造 业 产业 规模 数据 对 比 图 
(数控 夹 源 : 广东 、 册 秋 、 江 荔 参 丰 / 委 直人 年 签 20171-207157) 

由 于 我 国 2011 年 的 医药 改革 ，2011 年 的 四 省 的 医药 制造 企业 数量 都 有 不 同 幅度 的 减 
少 ， 受 影响 最 大 的 广东 省 医药 制造 企业 数量 减少 了 20. 1%。 之 后 的 4 年 间 ， 山 东 省 医药 制 
造 企 业 的 平均 增长 率 为 8%， 广 东 省 和 江苏 省 的 平均 增长 率 相差 无 几 分 别 为 5. 4% 和 5. 6%， 
数量 增加 速度 缓慢 。 

从 业 人 员 方 面 ， 山 东 省 的 从 业 人 员 数 量 巨 大 ， 比 之 后 的 江苏 省 要 平均 要 高 出 2 万 人 ， 
在 2012 年 有 明显 的 一 个 增长 。 江 苏 省 始终 是 处 于 一 个 稳步 上 升 的 状况 ， 从 业 人 数 平稳 地 以 
5% 的 增长 率 增加 。 广 东 省 2011 年 受到 改革 影响 ， 从 业 人 数 较 2010 年 有 所 下 降 ， 但 之 后 在 
2012 年 有 所 反弹 ， 之 后 增长 速度 有 所 放 缓 。 四 川 省 是 四 省 中 受 改革 影响 最 小 的 省 份 ， 其 医 
药 制 造 业 从 业 人 数 在 2011 年 逆 势 增长 ， 比 2010 年 增加 了 19%。 其 余 三 省 中 ， 也 仅 有 广东 省 
和 山东 省 达到 了 10% 以 上 的 增长 率 ， 分 别 为 12. 85% 和 14. 91%。 

山东 省 的 医药 制造 业 发 展 和 资产 累计 速度 上 明显 高 于 其 他 三 省 ， 在 这 5 年 间 始 终 保持 
着 20% 以 上 的 增加 速度 ， 广 东 省 和 其 的 差距 也 从 2010 年 的 390. 2 亿 元 ， 拉 大 到 了 2014 年 的 
1177. 89 亿 元 。 广 东 省 和 江苏 省 的 资产 总 值 变 化 趋势 相近 ， 在 2010 到 2013 年 间 在 减速 增长 ， 
但 江苏 省 的 增长 速度 在 2014 年 有 所 提高 。 四 川 省 的 医药 制造 业 资产 总 值 也 是 成 良好 的 上 升 
趋势 ， 但 其 在 增长 率 变化 较 大 。 

在 生产 总 值 方面 ， 山 东 省 无 论 是 生产 总 值 还 是 增 速 上 都 是 当之无愧 的 第 一 ， 增 长 率 一 
度 接 近 35%。 江 苏 省 在 2011 到 2013 年 间 的 生产 总 值 增 速 都 超过 了 20%， 有 逐步 放 组 的 迹象 。 
这 两 个 省 的 生产 总 值 明显 高 于 其 他 两 省 一 个 档次 。 广 东 省 则 保持 着 相对 稳定 的 增 速 。 四 川 
省 在 2012 年 经 历 大 滑坡 ， 增 速 从 46% 直 降 到 了 -1. 8%， 之 后 两 年 有 所 增长 率 有 所 回升 。 

巨大 的 生产 总 量 使 得 山东 省 和 江苏 省 作为 全 国 两 个 医药 制造 业主 营 收 入 能 超过 3000 亿 
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元 的 省 份 。 
此 同时 增长 率 曲线 大 致 和 工业 4 


在 四 省 中 ， 利 润 最 高 的 仍然 是 


苏 省 〈10%) ， 最 后 是 四 川 省 (9. 7%) 
入 曲线 最 大 的 不 同 是 在 于 江苏 省 2012 年 的 利润 总 额 增长 率 是 高 于 山东 省 ， 

通过 以 上 的 对 比 可 以 看 出 ， 虽 然 广东 省 的 企业 数量 
和 主 营业 务 收 入 并 没 
因此 可 以 分 析出 广东 省 在 知识 产权 密集 型 的 生物 医药 领域 中 的 从 业 人 员 和 领域 
可 以 以 较 少 的 投入 获得 较 大 的 产 出 。 同 时 ， 
了 较 高 的 利润 空间 。 


但 仍然 保证 生产 总 值 
区 中 最 多 ， 
内 企业 素质 较 高 ， 
新 性 和 独占 性 ， 因 此 
(2) 产业 经 济 指标 分 析 
a. 资本 产 出 比 


二 


资本 产 出 比 是 一 个 经 济 系统 为 获得 单位 产 出 所 需 


排名 最 后 ; 


与 此 同时 广东 省 和 四 川 省 分 别 在 13 年 和 14 年 才 突 破 收入 1000 亿 元 的 大 关 。 与 
E 产 总 值 的 曲线 相近 。 
强大 营业 收入 做 后 盾 的 山东 省 ， 
但 就 5 年 平均 利润 率 来 说 ， 广 东 省 以 12% 居 于 四 省 首位 ， 紧 随 其 后 的 是 山东 省 
。 在 增长 率 方面 ， 与 工业 总 产值 曲线 和 主要 


江苏 省 仍然 紧 随 其 后 。 
(11%) 和 江 


以 营业 收 


和 从 业 人 员 数 量 在 四 个 地 区 中 最 少 ， 
并 且 这 五 年 的 平均 利润 位 列 


四 个 地 


获得 的 产品 也 具 


了 较 


篱 的 创 


要 投入 的 资本 量 ， 低 的 资本 产 出 比 意 


味 着 可 以 用 相对 少 的 资本 获得 相对 多 的 产 出 。 生 产 过 程 中 ， 技 术 往 往 起 着 节约 资本 的 作用 


保持 其 他 情况 不 变 ， 投 入 同样 的 资本 ， 


致 可 以 简化 为 : 资本 产 出 比 = 固 
经 计算 得 出 下 图 : 


定 资产 存量 


四 省 医药 制造 业 资 本 产 


出 比 


一 一 广东 
0.25 一 -一 江苏 
一 
一 一 四 川 
0 一 人 一 一 一 
0.15 
2010 2011 2012 2013 2014 
图 7 广东 、 山 东 、 江 苏 和 四 川 四 省 份 医药 制造 业 资本 产 出 比 


高 技术 的 使 用 总 是 带 来 更 多 的 产 出 。 其 计算 方法 大 
/工业 总 产值 


(数控 夹 汇 : 根据 广东 、1W1 东 、 江 苏 和 和 让/J1/ 统 计 年 获 2011-2015 入 关 数 据 计 算 ) 


资本 产 出 比 最 高 的 是 四 川 省 ， 其 次 分 别 是 山东 省 ， 


是 个 越 低 越 好 的 指标 ， 


广东 省 和 江苏 省 。 由 
氏 的 资本 产 出 比 意味 着 可 以 用 相对 少 的 资本 获得 相对 多 的 产 出 ， 所 


以 实际 医药 制造 业 技 术 水 平方 面 的 排序 应 该 是 江苏 省 ，] 


b. 人 均 主 营 业务 收入 (万 元 ) 


四 省 人 均 主 营业 务 收 入 对 比 


东 省 ， 山 东 省 和 四 川 省 。 


一 一 广东 
100 
80 
ee 一 一 江苏 
60 
一 一 四 
40 
20 
0 
2010 2011 2012 2013 2014 
图 8 广东 、 山 东 、 江 苏 和 四 川 四 省 份 医药 制造 业 人 均 主 营业 务 收 入 对 比 


于 资本 产 出 比 


(数控 夹 疙 : 允 握 广东、 山 甘 、 江 田 苏 和 四 /统计 年 鉴 2011 -2015 初 关 数 握 计 算 ) 


江苏 山东 两 省 水 平 较 高 增 速 较 快 ， 广 东 省 医药 制造 业 的 主 
四 省 均 为 缓慢 上 升 ， 四 川 省 在 2011- 


从 人 均 业 务 收 入 方面 来 看 ， 
营业 务 收入 在 2013 年 才 突 破 人 均 100 万 元 。 趋 势 上 ， 
2012 年 间 有 一 波 小 小 的 回落 。 

c. 产 值 利 税率 

产值 利税 率 指 在 一 定时 期 内 已 实现 的 利润 、 税 金 总 额 〈 包 括 利 润 总 额 、 产 品 销售 税金 
及 附加 和 应 交 增 值 税 ) 占 同期 全 部 工业 总 产值 的 百分比 。 产 值 利 税率 越 高 , 说 明 企业 利润 率 
越 高 , 赚 取 的 利润 越 大 。 其 计算 公式 为 : 产值 利税 率 (%)=( 利 税 总 额 / 工业 总 产值 ) * 


100% 
经 统计 后 得 出 下 表 : 
表 2 三 省 产值 利税 率 统计 表 

产值 利税 率 (%) | 广东 山东 江苏 
2010 17.683 16.234 16. 124 
2011 18.391 15.851 15. 723 
2012 18.535 15.855 16. 816 
2013 17.421 15.256 15. 864 
2014 15. 517 数据 暂 缺 16. 660 

= (数据 夹 拳 ， 根据 / 东 、L1 东 、 江 荔 统 计 年 鉴 2011-2015 相关 阁 扬 计算 ) 

~ 从 上 表 可 以 看 出 ， 产 值 利税 率 是 个 相对 波动 较 小 的 指标 。 广 东 省 的 平均 产值 利税 率 为 


17. 51%， 山 东 省 为 15. 80%， 江 苏 省 16. 24%。 这 表明 广东 省 的 企业 在 三 省 中 赚 取 利润 的 能 
最 高 ， 其 次 是 江苏 省 ， 最 后 是 山东 省 ， 因 缺乏 四 川 省 医药 制造 业 利税 总 额 的 数据 ， 所 以 表 
格 中 没有 统计 相关 结果 。 
d. 资金 利税 率 

指 在 一 定时 期 内 已 实现 的 利润、 税金 总 额 与 同期 的 资产 (固定 资产 净值 和 流动 资产 ) 平 
均 总 额 之 比 。 资 金利 税率 反映 每 单位 〈 通 常 是 每 万 元 ) 资金 所 提供 的 利润 税金 额 。 它 是 考 


察 和 评价 部 门 或 企业 资金 运用 的 经 济 效益 ， 分 析 资 金 投 入 效果 的 主要 分 析 指 标 。 该 指标 能 
达到 15% 以 上 就 很 好 。 其 计算 方式 为 :资金 利税 率 〈%) = 累计 实现 利税 总 额 / (固定 资产 六 


值 + 流动 资产 ) X100% 
经 统计 后 得 出 下 表 : 


表 3 三 省 资金 利税 率 统计 表 


资金 利税 率 广东 山东 江苏 
2010 数据 暂 缺 ”25% 27% 
2011 20% 25% 26% 
2012 19% 26% 29% 
, 2013 19% 25% 28% 
2014 17& 数据 暂 缺 29% 


(数控 爽 疙 : 要 据 / 东 、L/ 东 、 江 苏 统 计 年 上 获 2011-2015 术 关 数据 计算 ) 

由 上 表 可 以 得 出 ， 广 东 、 山 东 和 江苏 三 省 的 资金 利税 率 都 高 于 15%， 处 于 经 济 效益 不 
错 的 水 平 。 数 值 上 ， 江 苏 省 高 于 山东 省 高 于 广东 省 。 发 展 趋势 上 ， 三 者 的 趋势 各 不 相同 。 
广东 省 的 资金 利税 率 从 2011 年 开始 就 缓慢 下 降 ， 山 东 省 在 25% 和 26% 之 间 摇 摆 ， 基 本 保持 
在 同一 个 水 平 ， 江 苏 省 的 资金 利税 率 则 是 趋向 于 缓慢 上 升 。 也 就 是 江苏 省 的 医药 制造 业 资 
金 投入 以 后 产生 的 效果 最 好 ， 而 且 转 化 效率 还 在 增加 ， 而 广东 省 虽然 资金 投入 效果 也 不 错 
但 是 成 效 在 降低 。 

从 以 上 的 分 析 对 比 结果 可 以 知道 ， 广 东 省 科技 创新 能 力 较 强 、 行 业 技 术 水 平 较 高 ， 因 
此 具有 较 好 的 盘 利 能 力 和 利润 空间 。 但 是 广东 省 的 发 展 相 对 来 说 较为 平稳 ， 需 要 一 定 的 
“催化 剂 ” 促 进 有 效 的 研发 和 成 果 转 化 。 
(3) 专利 情况 分 析 

本 次 研究 采用 的 数据 库 是 中 
) 作为 检索 数据 库 ， 其 专利 数据 来 源 于 
方式 。 检 索 过 程 中 ， 综 合 组 配 了 精确 IPC 分 类 号 和 相关 IPC 分 类 号 。 
间 范 围 截止 至 2016 年 9 月 被 收录 的 专利 数据 。 总 检索 式 如 下 : 


国 科 学 院 专 利 在 线 分 析 系 统 (http://patent. casip. ac. cn 
国家 知识 产权 局 。 检 索 策 略 主要 是 基于 精确 检索 的 
本 报告 检索 数据 的 时 
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PIC: (A61K31# OR A61IK33* OR OR A61K35/00* OR A61K36/00* OR A61lK38* OR 
A61K39#x OR A61K48#+ OR AG6lP* OR CO7G11/00* OR C0O7G13/00* OR C07G15/00* OR 
CO7H21* OR CO7K*¥ OR Cl2Mx OR Cl2Nx*x OR Cl2Px OR Cl2Qx* OR C1l2Sx* OR GOI1N27/327* OR 


GO1N33x*) 


a. 总 体 申请 授权 情况 
对 全 国 和 广东 省 ， 山 东 省 ， 江 苏 省 ， 四 川 省 的 生物 医药 专利 申请 状况 分 别 进 行 了 检索 ， 


结果 见 下 表 : 
表 4 全 国 及 四 省 专利 申请 量 数 据 表 
广东 山东 江苏 四 川 全 国 合计 
2010 964 852 1653 298 16287 
2011 1236 1045 1831 434 18778 
2012 1437 1434 2884 568 21958 
2013 1713 1827 3505 615 25260 
2014 1964 2102 3255 761 26734 
2015 2600 2613 3668 884 26549 
全 时 间 总 计 | 15118 14312 22580 5450 247634 


由 上 表 中 不 难 发 现 ， 上 述 的 四 个 省 都 呈现 出 上 升 趋 势 。 其 中 ， 专 利 
省 ， 最 少 的 四 川 省 ， 最 多 的 江苏 省 的 申请 量 比 四 川 省 多 了 3 倍 。2012 年 之 前 ， 广 东 省 的 申 


(数据 天 小 :中国 科学 院 专 刊 兰 线 分 林 系 统 ) 


FH 请 最 多 的 是 江苏 


请 量 比 山东 省 要 高 ， 但 是 在 2012 年 之 后 山东 省 的 申请 量 开始 超过 广东 省 ， 但 在 总 体 数值 广 
面相 差 并 不 大 。 增 长 速度 方面 ， 广 东 省 ， 山 东 省 和 四 川 省 都 属于 平稳 增长 。 男 外 四 省 近 6 


年 的 申请 数量 占 所 有 时 间 的 比 杂 
四 川 省 65. 32%， 均 超过 了 65%， 可 见 生物 医药 产业 专利 申请 
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四 省 专利 种 类 及 授权 率 对 比 
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东 山东 和 
eu 发 明 创 造 ”ee 实用 新 型 ”一 一 授权 率 
图 9 四 省 专利 种 类 及 授权 率 对 比 
( 数 欣 夹 产 : 中 国税 学 院 专 刊 在 线 分 析 系 统 ) 
和 法 律 状态 来 看 ， 全 国 广东 、 山 东 、 江 苏 和 四 川 四 省 都 是 发 明 专 利 占 据 了 


EE 分 别 为 广东 省 65. 58%， 山 东 省 68. 98%， 江 苏 省 75. 38% 和 
量 主要 在 近 几 年 迅速 地 增长 。 
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大 多 数 ， 分 别 为 86. 81%，82. 19%，87. 74%，81. 56%。 另 外 ， 在 授权 量 方面 分 析 可 见 ， 授 权 


b， 专 利 密度 分 析 

专利 与 创新 密切 相关 ， 世 界 经 济 论坛 的 研究 者 们 在 每 年 发 布 的 《全 球 竞 争 力 报告 》 中 
将 创新 能 力作 为 衡量 一 个 国家 竞争 力 的 重要 指标 之 一 。 从 宏观 上 看 ， 创 新 造就 的 科技 进步 
是 长 期 以 来 经 济 增长 的 动因 之 一 ， 同 时 科技 进步 在 通过 专利 化 程序 后 ， 能 够 更 好 地 推动 产 


业 的 发 展 叫 。 


专利 密度 是 衡量 


量 基 本 和 申请 量 成 正比 。 总 的 授权 率 来 说 广东 省 > 四 川 省 > 江苏 省 > 山东 省 ， 说 明 广 东 省 和 四 
川 省 的 专利 质量 稍 高 。 


个 产业 是 否 属于 知识 产权 密集 型 产业 的 重要 指标 ， 它 可 以 反映 了 一 


个 产业 的 专利 密集 程度 。 其 计算 公式 为 : 
(1) 


同时 定义 为 所 有 产业 平均 专利 密度 。 通 过 (1) 的 计算 ， 我 们 把 所 有 专利 密度 高 于 产 
业 平 均 专 利 密度 的 产业 定义 为 专利 密集 型 产业 ， 即 选取 第 i 个 产业 ， 如 果 ， 则 该 产业 即 属 
多 . 


于 专利 密集 型 产业 。 通 过 上 述 公式 ， 可 以 计算 得 出 下 图 ， 
四 省 专利 密度 对 
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010 2011 2012 
一 6 一 广东 一 9 一 山东 一 6 一 江苏 一 9 一 四 川 一 6 一 全 行业 
图 10 四 省 专利 密度 对 比 
( 妆 扔 洋 产 :中国 科学 碗 专刊 疾 线 分 析 系 统 、 全 国 及 各 省 统计 年 监 数 据 ) 
从 上 图 可 以 开 出 ， 生 物 医药 行业 的 专利 密度 比 全 行业 的 专利 密度 要 明显 的 高 上 不 少 ， 
是 明显 的 专利 密集 型 产业 。 四 省 的 专利 密度 都 呈现 出 上 升 趋势 ， 其 中 广东 省 ， 山 东 省 ， 和 
四 川 省 的 专利 密度 增长 趋势 平稳 上 升 ， 江 苏 省 的 专利 密度 由 于 2012 和 2013 年 专利 数量 的 
爆发 式 增长 ， 专 利 密度 也 水 涨 船 高 


c. 主要 申请 人 分 析 
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(数据 夹 产 : 中 国 科 学 碗 专刊 闻 线 分 析 系 统 ) 

由 上 表 对 广东 省 、 山 东 省 、 江 苏 省 和 四 川 省 的 主要 申请 人 统计 可 以 看 出 ， 各 省 申请 
最 多 单位 的 申请 量 与 各 省 的 总 申请 量 呈 正 相 关 。 江苏 省 的 江 二 大 学 在 生物 医药 方面 申请 的 
专利 数量 是 四 省 中 最 多 的 ， 申 请 量 高 达 2302 件 ， 比 第 二 位 的 南京 农业 大 学 高 了 一 倍 ， 而 且 
比 四 川 省 前 十 单位 的 申请 量 总 和 还 要 高 。 而 在 占 比方 面 ， 广 东 省 申请 量 前 十 单位 的 申请 量 
占 了 全 省 申请 量 的 24. 91%， 其 他 三 省 的 这 个 比重 分 别 为 山东 省 23. 70%， 江 苏 省 33. 80% 和 
四 川 省 31. 30%。 如 果 从 申请 人 的 单位 来 看 ， 可 以 得 出 下 表 : 

志和 权 人 人 记 性 大 表 


从 主要 申请 人 方面 我 们 可 以 统计 出 ， 上 述 四 个 省 在 生物 医药 领域 主要 的 专利 申请 人 均 


为 高 校 科 研 机 构 。 在 各 省 前 十 的 申请 人 中 ， 广 东 省 的 高 校 / 科 研 院 所 比例 占 到 了 80%， 其 他 
三 省 的 高 校 /科研 院 所 都 占 到 了 90%。 由 于 专利 申请 是 高 校 或 科研 院 所 反应 其 科技 活动 能 力 
的 重要 指标 ， 是 学 校 整体 科技 实力 的 重要 体现 ， 故 高 校 和 科研 院 所 相对 重视 。 而 企业 相对 
而 言 ， 无 论 是 在 科研 实力 还 是 人 员 和 资金 储备 上 相 比 于 高 校 都 具有 一 定 的 差距 。 
从 以 上 的 结果 可 以 得 出 ， 生 物 医药 产业 是 一 个 高 知识 产权 密集 型 的 产业 ， 各 个 地 区 都 
在 努力 发 展 这 个 产业 。 其 中 广东 省 的 知识 产权 成 果 通过 率 较 高 ， 具 有 较 高 知识 产权 的 质量 
lo ee dd ees a ei 
科研 能 力 有 一 定 的 差距 ， 说 明 广东 省 还 需要 加 强 高 校 科研 机 构 的 研发 、 创 新 能 力 。 
从 以 上 各 项 指标 来 看 ， 广 东 省 生物 医药 行业 的 知识 权 密 度 较 高 ， 申 请 量 也 较为 巨大 ; 
同时 盈利 能 力 较 强 ， 发 展 劲头 较为 迅 狂 ， 说 明 广 东 省 知识 产权 的 研发 能 力 较 强 ， 从 科研 水 
平 、 行 业 技术 均 能 位 于 同行 业 前 列 ， 而 且 在 近 些 年 中 稳步 前 进 保持 增长 ， 但 是 相 比 于 其 他 
省 份 ， 广 东 省 的 从 业 人 员 数 量 和 相关 企业 数量 都 比较 少 ， 在 某 些 程度 上 
占 优势 。 


3 对 策 及 建议 

(1) 近 些 年 广东 省 在 生物 医药 行业 发 展 稳步 ， 企 业 资本 积累 逐年 提高 、 生 产 总 值 和 
基本 积累 在 稳 中 求 进 ， 鼻 利水 平 也 较为 可 观 ， 平 均 利润 率 达到 12% 位 居 四 省 首位 ， 说 明 广 
东 省 有 较 强 的 研发 能 力 和 获 利水 平 ， 某 些 产品 通过 其 核心 技术 可 以 获得 较 大 利润 。 广 东 省 
近 些 年 医药 相关 企业 和 从 业 人 员 波动 不 大 ， 总 体 保持 在 一 个 相对 稳定 的 水 平 ， 这 也 从 另 一 
方面 反映 出 广东 省 的 生物 医药 从 业 人 员 素 质 和 专业 水 平 在 不 断 的 提高 ， 才 能 在 从 业 人 员 以 
及 相关 企业 数量 一 定 的 情况 下 获得 较 高 的 收益 。 但 是 由 于 从 业 人 员 以 及 相关 企业 数量 在 四 
大 地 区 中 并 不 占 优势 ， 甚 至 成 为 局 限 广东 省 生物 医药 行业 发 展 的 因素 ， 因 此 广东 省 应 该 
时 本 省 发 展 特点 和 生物 医药 行业 的 发 展 前 景 ， 着 力 更 快 、 更 好 的 发 展 生物 医药 行业 ， 完 善 
及 引 高 水 平 人 才 机 制 ， 建 立 企业 科 研 能 力 评级 制度 ， 积 极 吸 引 高 水 平 专业 人 才 、 推 动 高 水 
相关 企业 发 展 ， 提 高 从 业 人 员 以 及 企业 的 数量 和 质量 ， 更 好 的 提高 本 省 在 生物 医药 领域 
的 竞争 力 。 

(2) 广东 省 生物 医药 行业 虽然 一 直 在 稳步 前 进 ， 但 仍 有 一 些 问题 值得 我 们 关注 。 近 
些 年 ， 广 东 省 的 盖 利 水 平 较 高 ， 赚 取 利润 能 力 较 强 ， 而 且 资 本 产 出 比 位 于 四 个 地 区 中 第 二 
位 ， 以 较 少 的 资本 投入 获得 较 大 的 产 出 ， 说 明 广 东 省 整体 技术 水 平 较 高 ， 研 发 能 力 较 强 ， 
且 大 多 为 高 新 技术 企业 以 及 位 于 前 列 的 科研 院 所 。 但 是 近 些 年 广东 省 主 营业 务 收 入 增长 较 
为 缓慢 。 资 本 利税 率 在 逐年 下 降 ， 说 明 广东 省 近 些 年 主 营业 务 并 没有 获得 很 大 提高 ， 投 入 
资本 利用 率 转化 效果 下 降 ， 究 其 原因 ， 是 因为 广东 省 目前 的 科研 周期 较 长 ， 投 入 的 资金 大 
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功 转化 ， 


(3) 从 专利 总 体 申 请 


专利 密度 稳 居 第 二 。 可 见 广 
都 较 高 。 专 利 密度 也 一 直 呈 现 上 升 趋势 ， 主 要 申请 人 集中 在 中 山大 学 、 华 南 理工 大 学 、 华 
南 农业 大 学 、 既 南大 学 、 深 圳 华 大 基因 科技 有 限 公 司 、 中 国 科学 院 南海 海洋 研究 所 、 南 方 


医科 大 学 、 中 国 科学 院 广 州 生物 医 药 与 健康 研究 院 


有 大 量 的 成 果 出 现 。 因 此 需要 积极 推进 研发 工作 ， 促 进 科研 成 
提高 本 省 主 营 业务 的 竞争 力 。 
情况 看 ， 广 东 省 生物 医药 专利 数 排名 第 二 ， 授 权 率 排名 第 一 ， 
东 省 近年 来 生物 医药 专利 技术 创新 能 力 较 好 ， 专 利 数量 和 质量 


等 的 单位 ， 以 科研 机 构 为 主 。 从 专利 申 


请 人 的 数量 角度 来 看 ， 广 东 省 企业 的 研发 能 力 较 强 ， 但 是 科研 院 所 、 高 校 的 专利 成 果 较 江 


苏 省 来 说 相对 较 少 ， 因 出 
金 投 入 ， 设 立 奖 惩 制度 ， 极 大 的 调动 起 高 校 和 科 丰 


专利 密集 型 产业 ， 广 东 省 应 


需要 加 大 对 高 校 以 及 科研 院 所 研发 能 力 以 及 水 平 的 提高 ， 增 加 资 


机 构 科 研 人 员 的 研发 积极 性 。 


(4) 专利 密集 型 产业 对 经 济 增长 的 拉动 作用 明显 ， 由 于 生物 医药 产业 是 知识 产权 和 
对 生物 医药 产业 相关 因素 加 大 投入 ， 继 续 出 台 相 关 激 励 和 扶持 


政策 ， 促 进 生物 医药 高 质量 


业 方面 可 以 加 大 经 费 投入 ， 出 台 相 关 激 


圳 市 两 个 核心 城市 已 经 形成 
了 自己 优势 特色 的 生物 医药 


相对 优势 不 太 明 显 ， 一 方面 ， 


和 政策 方面 的 引导 ， 另 一 方 


或 集中 力量 发 展 自身 特色 的 优势 生物 医药 产业 等 。 
生物 医药 产业 城市 集群 的 发 展 。 


省 4 


专利 产 出 。 广 东 省 应 在 研发 经 费 投 入 、 扶 持 生物 医药 高 技术 企 


励 产 业 发 展 的 政策 措施 。 此 外 广东 省 内 广州 市 、 深 


较 好 的 生物 医药 产业 园区 和 较 大 的 生物 医药 产业 规模 ， 并 形成 


产业 。 而 其 它 珠 三 角 城 市 ， 如 佛山 、 珠 海 、 中 山 、 东 莞 等 城市 


广东 省 还 需要 对 这 些 城市 的 生物 医药 产业 发 展 继续 进行 资金 
而 ， 这 类 城市 还 可 以 依托 广州 或 深圳 的 优势 产业 联合 共 建 发 展 
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